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1. Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість  

кредитів –  

Галузь знань 
14 – Електрична інженерія За вибором ЗНТУ 

 Напрям підготовки  
 

Модулів – 1 

Спеціальність : 

141 – Електроенергетика, 

електротехніка та 

електромеханіка 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 3 5-й 5-й 

Індивідуальне науково-

дослідне завдання: 

Розрахунок 

температури найбільш  

нагрітої точки обмотки 

трансформатора 
                                          (назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 105 

9-й 9-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми навчання: 

аудиторних – 3 

самостійної роботи 

студента – 4,5 

Освітньо-

кваліфікаційний рівень: 

спеціаліст, магістр 

28 год. 6 год. 

Практичні, семінарські 

- - 

Лабораторні 

14 год. 2 год. 

Самостійна робота 

63 год. 97 год. 

Індивідуальні завдання:  

0 год. 

Вид контролю: 

екзамен  

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 42/63 = 0.67. 

для заочної форми навчання – 8/97 = 0.082. 
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1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета – надати студентам знання, навичок та вмінь, які дозволять 

використовувати здобуті знання з конструкції електричних машин та апаратів та 

електромеханічного обладнання енергоємних виробництв для діагностування їх 

стану, оволодіння спеціальними знаннями теорії та практики діагностування 

високовольтних електромеханічних пристроїв та систем. 

Завдання – полягають у вивченні теорії та практики діагностування 

електромеханічних пристроїв та систем, зокрема: елементної бази засобів 

діагностування, типових дефектів та відказів обладнання.  Підвищення рівня 

знань з експлуатації, та процесів деградування та руйнування електромеханічних 

пристроїв та систем, розширення знань з сучасних методик та методів 

діагностування високовольтної техніки. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати:  
- теоретичні та практичні основи діагностування технічного стану 

високовольтних електричних апаратів. 

- методи діагностування; 

- діагностичні параметри, та методи їх вимірювання; 

- сучасні прилади діагностування. 

вміти:  
- обирати найбільш ефективні методи діагностування для різних типів 

апаратів; 

- вимірювати характеристики часткових розрядів в ізоляції; 

- вимірювати тангенс кута діелектричних втрат ізоляції; 

- користуватися сучасними засобами вимірювання температури; 

-   інтерпретувати результати діагностування для здійснення експертної 

оцінки з технічного стану обладнання; 

- здійснювати оцінку технічного стану електричних машин та апаратів та 

залишкового ресурсу. 

  

2. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Загальні положення діагностування 

електромеханічних пристроїв та систем. 
Тема 1. Технічна діагностика високовольтного електрообладнання. 

Пошкоджуваність обладнання, види і причини дефектів. Загальні задачі 

діагностування. 

Тема 2. Дефекти та особливості діагностування целюлозної ізоляції. Старіння 

целюлозної ізоляції та його оцінка. 

Тема 3. Дефекти та особливості діагностування трансформаторного масла. 

Тема 4. Діагностування обладнання за характеристиками часткових розрядів в 

ізоляції.  

Тема 5. Діагностування обладнання за результатами хроматографічного аналізу 

розчинених газів у маслі.  

Тема 6. Діагностування обладнання за характеристиками вологовмісту 

матеріалів ізоляції.  
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Тема 7. Побудова сучасної системи діагностування енергооб’єктів на базі 

автоматизованого безперервного контролю за технічним станом електричних 

апаратів. 

 

Рекомендована література: [1],  [3] стор. 10-43; [4] стор.10-52; [6] стор. 

5-40; [8]. 

 

Змістовий модуль 2. Діагностування основних типів електромеханічних 

пристроїв та систем. 
Тема 8. Діагностування високовольтних уводів з різними типами ізоляції. 

Частина 1. 

Тема 9. Діагностування високовольтних уводів з різними типами ізоляції. 

Частина 2. Діагностування вимірювальних трансформаторів. 

Тема 10. Діагностування силового трансформаторного обладнання. Засоби, 

методи.  

Тема 11. Діагностування комутаційних апаратів. Діагностування пристрою 

РПН. Діагностування високовольтних вимикачів. Діагностування кабельних ліній 

та комплектних елегазових розподільчих пристроїв. Діагностування елементів 

повітряних ліній та нелінійних обмежувачів перенапруг. 

Тема 12. Системи керування електромеханічними пристроями та системами. 

Частина 1. 

Тема 13. Системи керування електромеханічними пристроями та системами. 

Частина 2. 

Рекомендована література:  [3] стор. 43-230; [4] стор.52-120; [6] стор. 

150-190. 

 

Змістовий модуль 3. Оцінка та прогноз залишкового ресурсу 

електромеханічних пристроїв та систем. 

Тема 14. Розрахунок залишкового ресурсу електромеханічних пристроїв та 

систем. 

Тема 15. Прогноз показників надійності та залишкового ресурсу 

електромеханічних пристроїв та систем. Методика прогнозу. Частина 1. 

Тема 16. Прогноз показників надійності та залишкового ресурсу 

електромеханічних пристроїв та систем. Методика прогнозу. Частина 2. 

 

Рекомендована література: [3], [4], [6], [9], [10], [11]. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  
у тому числі 

усього  
у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Загальні положення діагностування електричних апаратів. 

Тема 1. Технічна 

діагностика 

високовольтного 

електрообладнання. 

Пошкоджуваність 

обладнання, види і 

причини дефектів. 

Загальні задачі 

діагностування. 

3 1 0 0 0 2 3 0,5 0 0 0 2,5 

Тема 2. Дефекти та 

особливості 

діагностування 

целюлозної ізоляції. 

Старіння целюлозної 

ізоляції та його оцінка. 

12 2 0 4 0 6 12 0,5 0 0 0 11,5 

Тема 3. Дефекти та 

особливості 

діагностування 

трансформаторного 

масла. 

6 2 0 0 0 4 6 0,5 0 0 0 5,5 

Тема 4. Діагностування 

обладнання за 

характеристиками 

часткових розрядів в 

ізоляції.  

12 2 0 4 0 6 12 1 0 0 0 11 

Тема 5. Діагностування 

обладнання за 

результатами 

хроматографічного 

аналізу розчинених 

газів у маслі.  

8 2 0 0 0 6 8 1 0 0 0 7 

Тема 6. Діагностування 

обладнання за 

характеристиками 

вологовмісту 

матеріалів ізоляції.  

4 2 0 0 0 2 4 1 0 0 0 3 
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Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  
у тому числі 

усього  
у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Тема 7. Побудова 

сучасної системи 

діагностування 

енергооб’єктів на базі 

автоматизованого 

безперервного 

контролю за технічним 

станом електричних 

апаратів. 

4 2 0 0 0 2 4 0 0 0 0 4 

Разом за змістовим 

модулем 1 
49 13 0 8 0 28 49 4,5 0 0 0 44,5 

Змістовий модуль 2. Діагностування основних типів електричних апаратів. 

Тема 8. Діагностування 

високовольтних уводів 

з різними типами 

ізоляції. Частина 1. 

4 2 0 0 0 2 4 0,5 0 0 0 3,5 

Тема 9. Діагностування 

високовольтних уводів 

з різними типами 

ізоляції. Частина 2. 

Діагностування 

вимірювальних 

трансформаторів. 

8 2 0 4 0 2 8 0 0 0 0 8 

Тема 10. 

Діагностування 

силового 

трансформаторного 

обладнання. Засоби, 

методи.  

6 2 0 0 0 4 6 1 0 0 0 5 

Тема 11. 

Діагностування 

комутаційних апаратів. 

Діагностування 

пристрою РПН. 

Діагностування 

високовольтних 

вимикачів. 

Діагностування 

кабельних ліній та 

комплектних 

елегазових 

розподільчих 

пристроїв. 

Діагностування 

елементів повітряних 

6 2 0 0 0 4 6 0 0 0 0 6 
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Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  
у тому числі 

усього  
у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ліній та нелінійних 

обмежувачів 

перенапруг. 

Тема 12. Системи 

керування 

електромеханічними 

пристроями та 

системами. Частина 1. 

4 2 0 0 0 2 4 0 0 0 0 4 

Тема 13. Системи 

керування 

електромеханічними 

пристроями та 

системами. Частина 1. 

4 2 0 0 0 2 4 0 0 0 0 4 

ІНДЗ: Розрахунок 

температури найбільш  

нагрітої точки обмотки 

трансформатора 

9 0 0 2 0 7 9 0 0 2 0 7 

Разом за змістовим 

модулем 2 
41 12 0 6 0 23 41 1,5 0 2 0 37,5 

Змістовий модуль 3. Оцінка та прогноз залишкового ресурсу. 

Тема 14. Розрахунок 

залишкового ресурсу 

електричних апаратів. 

5 1 0 0 0 4 5 0 0 0 0 5 

Тема 15. Прогноз 

показників надійності 

та залишкового ресурсу 

апаратів. Методика 

прогнозу. Частина 1. 

5 1 0 0 0 4 5 0 0 0 0 5 

Тема 16. Прогноз 

показників надійності 

та залишкового ресурсу 

апаратів. Методика 

прогнозу. Частина 2. 

5 1 0 0 0 4 5 0 0 0 0 5 

Разом за змістовим 

модулем 3 
15 3 0 0 0 12 15 0 0 0 0 15 

Усього годин 105 28 0 14 0 63 105 6 0 2 0 97 

 

 

 

5. Теми семінарських занять 

Не передбачено 
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6. Теми практичних занять 

Не передбачено 

                                                         

                                                     

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість годин 

денна заочна 

1.  

Вимірювання температурних параметрів та 

діагностування стану обладнання за 

температурними характеристиками 

4 - 

2.  
Вимірювання характеристик часткових розрядів в 

ізоляції, та діагностування стану 
4 - 

3.  
Вимірювання діелектричних характеристик ізоляції, 

та діагностування стану обладнання. 
4 - 

4.  
Розрахунок температури найбільш  нагрітої точки 

обмотки трансформатора 
2 2 

 Усього 14 2 

 

8. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість годин 

денна заочна 

1 Заходи безпеки при випробуваннях і вимірюваннях 2 4 

2 

Вимірювання характеристик ізоляційних 

конструкцій 

1 2 

3 

Вимірювання характеристик ізоляції під робочою 

напругою 

2 4 

4 Вимірювання опору ізоляції 2 4 

5 

Вимірювання тангенса кута діелектричних втрат і 

ємності ізоляції 

2 4 

6 Заходи безпеки при випробуванні трансформаторів 2 4 

7 

Методи контролю стану силових трансформаторів, 

автотрансформаторів,шунтуючих і дугогасильних 

реакторів. 

4 8 

8 Методи контролю стану перемикаючих пристроїв 2 2 

9 

Зняття характеристик намагнічування 

трансформаторів струму 

2 2 

10 

Вимірювання струму холостого ходу 

трансформаторів напруги 

2 2 

11 

Перевірка полярності відводів, групи з'єднання 

обмоток трансформаторів напруги 

2 2 

12 Контроль параметрів ізоляції комутаційних апаратів 2 4 

13 

Перевірка мінімальної напруги спрацьовування 

приводів комутаційних апаратів комутаційних 

апаратів 

2 4 
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№ 

з/п 

Назва теми Кількість годин 

денна заочна 

14 

Контроль механічних характеристик комутаційних 

апаратів 

2 4 

15 Контроль характеристик елегазових вимикачів 1 2 

16 Контроль характеристик вакуумних вимикачів 1 2 

17 Контроль характеристик вимикачів навантаження 1 2 

18 

Контроль характеристик роз'єднувачів, 

короткозамикачів і відокремлювачів 

2 2 

19 

Контроль характеристик комплектних розподільних 

пристроїв 

2 4 

20 

Контроль характеристик елегазових комплектних 

розподільних пристроїв 

2 4 

21 

Методи контролю стану струмопроводів, збірних 

шин і ошиновок, опорних і підвісних ізоляторів 

2 2 

22 Методи контролю стану конденсаторів. 2 4 

23 

Методи контролю стану вентильних розрядників, 

обмежувачів перенапруг, трубчастих розрядників. 

2 3 

24 Методи контролю якості електроізоляційних рідин. 2 2 

25 

Методи контролю стану стаціонарних свинцево-

кислотних акумуляторних батарей. 

2 2 

26 Методи контролю стану заземлюючих пристроїв. 2 2 

27 

Методи контролю стану повітряних ліній 

електропередачі. 

2 2 

28 

Контроль під напругою стану підвісних тарілчастих 

фарфорових ізоляторів в ізолюючих підвісках 

2 2 

29 Контроль стану проводів і грозозахисних тросів 1 2 

30 

Методи контролю стану вводів, прохідних 

ізоляторів. 

2 3 

31 Методи контролю стану кабельних ліній. 2 2 

32 

Особливості випробування маслонаповнених КЛ 

110-500кВ 

2 2 

33 

Визначення дефектних місць оболонок КЛ 110-

220кВ з ізоляцією із зшитого поліетилену 

2 3 

   63 97 

 

9. Індивідуальні завдання 
 

Виконання контрольної роботи згідно з варіантами за темой: Розрахунок 

температури найбільш  нагрітої точки обмотки трансформатора.  

10. Методи навчання 

10.1 . Лекційні заняття 

При проведенні лекцій враховується , що значна частина матеріалу, особливо 

для студентів заочної форми навчання , виноситься на самостійну роботу. На 
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лекціях акцентується увага на головних моментах теорії та вмінні 

використовувати її в практичній роботі. 

10.2. Лабораторні роботи 

Лабораторні роботи комп'ютерні , проводяться з використанням програмних 

пакетів математичного аналізу, з залучанням спеціалізованої мікропроцесорної 

техніки (аналогово-цифрові перетворювачі, цифрові осцилографи та ін.)  

10.3 . Взаємозв'язок аудиторної та самостійної роботи 

студентів при вивченні дисципліни 

У ході вивчення дисципліни студент слухає лекції з теоретичного матеріалу , 

ряд питань виноситься на самостійне вивчення . Контроль засвоєння матеріалу 

проводиться за результатами модульного опитування. Для допомоги студенту в 

освоєнні теоретичного матеріалу лекційних занять і самостійної роботи 

передбачаються консультації викладача . Для захисту лабораторних робіт в 

рамках самостійної роботи студента передбачено час для оформлення звіту та 

освоєння теоретичного матеріалу. 

10.4 Консультації 

Передбачені консультації для роботи студентів та викладачів у діалоговому 

режимі. 

 

10.4 . Технічне та програмне забезпечення 

дисципліни 

При проведенні лекційних занять необхідно проекційне обладнання , поєднане 

з комп'ютером. 

Для проведення лабораторних робіт використовуються комп'ютери , з 

використанням програмних пакетів математичного аналізу, з  залучанням 

спеціалізованої мікропроцесорної техніки (аналогово-цифрові перетворювачі, 

цифрові осцилографи, засоби контролю температури, засоби вимірювання 

характеристик часткових розрядів, імітатори фізичних сигналів та завад, моделі 

ізоляції, та ін.) 

 

11. Методи контролю 
 

11.1 Для студентів денної форми навчання: захист лабораторних робіт 
(усне опитування та проведення аудиторних контрольних робіт). Захист 
рефератів за пропущені заняття. 

11.2 Для студентів заочної форми навчання: захист контрольної роботи, 
тестування. 

11.3 Поточний контроль знань студентів включає: 

- Захист звітів по виконуваних лабораторних робіт ; 

- Оцінку знань та умінь студентів при проведенні консультацій 

по лекційним та лабораторних занять ; 

При підсумковій атестації проводиться письмове тестування та усне 

опитування та враховується кількість виконаних і захищених лабораторних робіт 

та контрольної роботи. 
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12. Розподіл балів, які отримують студенти 
 

 Поточне тестування та самостійна робота Підсум
ковий 
тест 
(екзаме
н) 

Сум
а 

 Змістовий 
модуль 1 

Змістовий 
модуль 2 

Змістовий 
модуль 3 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14 Т15 Т16 
Екзамен  100 

2 10 2 12 2 10 10 2 10 10 2 2 2 8 8 8 

Т1, Т2 ... Т16 – теми змістових модулів. 

 

 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
82-89 В 

добре  
74-81 С 

64-73 D 
задовільно  

60-63 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

13. Методичне забезпечення 
1. Методичні вказівки для самостійної роботи студентами всіх форм навчання при 

вивченні дисципліни «Системи керування та діагностики електромеханічних пристроїв та 

систем» для підготовки  спеціалістів (магістрів), галузь знань - 14 Електрична інженерія, 

спеціальність  141  Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка, спеціалізація 

(освітня програма)  Електричні та електронні апарати; Електромеханічне обладнання 

енергоємних виробництв / Укл.: О.А. Сахно, Л.С. Скрупська – Запоріжжя: ЗНТУ, 2018. – 25 с. 

2. Методичні вказівки для виконання лабораторних робот студентами всіх форм навчання 

при вивченні дисципліни «Системи керування та діагностики електромеханічних пристроїв та 

систем» для підготовки  спеціалістів (магістрів), галузь знань - 14 Електрична інженерія, 

спеціальність  141  Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка, спеціалізація 

(освітня програма)  Електричні та електронні апарати; Електромеханічне обладнання 

енергоємних виробництв / Укл.: О.А. Сахно, Л.С. Скрупська – Запоріжжя: ЗНТУ, 2018. – 24 с. 

 

14. Рекомендована література 

Базова 
1. Норми випробування електрообладнання: СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 — Офіц. вид., 

приказ Мінпаливенерго 2007-01-15 г. №13. — К. : ОЕП «ГРИФРЕ» : М-во палива та енергетики 

України, 2007. — 262 с. — (Нормативний документ Мінпаливенерго України). 



13 

 

  

2. Перевірка ізоляції трансформаторів струму 330 - 750 кВ під робочою напругою: 

СОУ-Н МПЕ 40.1.46.301-2006. — Офіц. вид. — К. : ГРІФРЕ : М-во палива та енергетики 

України, 2006. — 31 с. — (Нормативний документ Мінпаливенерго України. Інструкція). 

3. Сви П. М. Методы и средства диагностики оборудования высокого напряжения / П. 

М. Сви. — М. : Энергоатомиздат, 1992 — 240 с. : ил. 

4. Сви П. М. Контроль изоляции оборудования высокого напряжения.-2-е изд., 

перераб. и доп. / П. М. Сви. — М. : Энергоатомиздат, 1988. — 128 с.: ил. 

5. Методические указания по диагностике электрических аппаратов, 

распределительных устройств электростанций и подстанций : МУ 0632 — 2006 — [Действует с 

01.06.2006]. М. : «Росэнергоатом», 2006. — 46 с. — (Действует в концерне Росэнергоатом) 

6. Сборник методических пособий по контролю состояния электрооборудования / 

[Составитель ОАО «ОРГРЭС» под. ред. Ф.Л. Когана]. М. : Энергосервис, 1998. — 493 с. 

7. Бажанов С. А. Инфракрасная диагностика электрооборудования распределительных 

устройств / С. А. Бажанов — М. : НТФ "Энергопресс", "Энергетик", 2000 — 76 с.; ил. 

[Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик". Выпуск 4(16)] 

8. Правила устройства электроустановок. — X.: «Форт», 2009. - 704 с.  

9. Рассальский А. Н. Совершенствование системы диагностики высоковольтных 

трансформаторов тока на основе автоматизированного непрерывного контроля и прогноза 

остаточного ресурса / А. Н. Рассальский, П. Д. Андриенко, А. А. Сахно // Вісник Національного 

технічного університету "Харківський політехнічний інститут". Збірник наукових праць. 

Тематичний випуск: Проблеми удосконалення електричних машин і апаратів. Теорія і практика. 

— 2011. — № 48. — С. 50—55. 

10. Орлов А. И. Математика случая: Вероятность и статистика – основные факты: 

Учебное пособие. / А. И. Орлов. — М. : МЗ-Пресс, 2004. — 110 с. 

11. Сахно А. А. Математическая модель прогноза остаточного ресурса трансформаторов 

тока 330 – 750 кВ с бумажно-масляной изоляцией конденсаторного типа / А. А. Сахно // Вісник 

Національного технічного університету "Харківський політехнічний  інститут".  Збірник  

наукових  праць.  Тематичний  випуск: Проблеми удосконалення електричних машин і апаратів. 

Теорія і практика. — 2010. — № 55. — С. 97—106.  

 

 

 

Допоміжна 
1. Bates D. Predictive Maintenance Versus Making Money Or Whatever Happened to 

Conventional Maintenance? : TechCon North America H2b [Электронный ресурс] / Danny Bates. — 

80 Min / 700 MB : TechCon TJ H2b, 2009. — 1 електрон. опт. диск (CD-ROM) ; 12 см. — Систем. 

вимоги: Pentium ; 32 Mb RAM ; Windows 95, 98, 2000, XP ; Adobe Acrobat Reader 5.0. — Назва з 

контейнера. 

2. Banjevic D. Remaining useful life in condition based maintenance: Is it useful?: Modelling in 

Industrial Maintenance and Reliability. Proceedings of MIMAR2007 : the 6th IMA International 

Conference, (10-11 Sept. 2007) [Электронный ресурс] / D. Banjevic, A. K. S. Jardine, — 

Manchester, United Kingdom. — 2007. — С. 7—12 c. — Режим доступа : 

http://www.ima.org.uk/Conferences/ proceedings_mimar2007/proceedings_mimar2007_contents.html 

3. Banach Z. Comprehensive On-line Transformer Monitoring System Provides Improved 

Reliability While Reducing Maintenance Costs: TechCon North America H2b [Электронный ресурс] 

/ Zbigniew Banach — 80 Min / 700 MB : TechCon TJ H2b, 2009. — 1 електрон. опт. диск (CD-

ROM) ; 12 см. — Систем. вимоги: Pentium ; 32 Mb RAM ; Windows 95, 98, 2000, XP ; Adobe 

Acrobat Reader 5.0. — Назва з контейнера. 

4. Рассальский А. Н. Система мониторинга и управления для силовых трансформаторов /  

А. Н. Рассальский, Н. Н. Козик, А. И. Левковский [и др. ] // Новое в российской энергетике. —  

2004. — № 6. —  С. 24—30. 

5. Рассальский А. Н. Комплексный подход к диагностике высоковольтного оборудования 

подстанций 220-1150 кВ под рабочим напряжением в режиме эксплуатации / А. Н. Рассальский, 

http://www.ima.org.uk/Conferences/%20proceedings_mimar2007/proceedings_mimar2007_contents.html
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А. А. Сахно, С. П. Конограй [и др. ] // Електротехніка і електромеханіка. — 2010. — № 4. — С. 

54—56. 

6. Рассальский А. Н. Диагностика  состояния  высоковольтного  оборудования  подстанции  

с помощью  систем  непрерывного  контроля: МА «ТРАВЭК»: IV  междунар. науч.-техн. конф.  

«Силовые трансформаторы и системы диагностики», (23 – 24  июня  2009 г.) [Электронный 

ресурс] / А. Н. Рассальский. — 80 Min / 700 MB. — Москва : МА ТРАВЭК, 2009. — 1 електрон. 

опт. диск (CD-ROM) ; 12 см. — Систем. вимоги: Pentium ; 32 Mb RAM ; Windows 95, 98, 2000, 

XP ; Adobe Acrobat Reader 5.0. — Назва з контейнера. 

7. Tillman R. A Large Utility’s Approach to Managing an Aging Transformer Fleet: TechCon 

North America H2b [Электронный ресурс]  / Robert F.Tillman. — 80 Min / 700 MB : TechCon TJ 

H2b, 2009. — 1 електрон. опт. диск (CD-ROM) ; 12 см. — Систем. вимоги: Pentium ; 32 Mb RAM 

; Windows 95, 98, 2000, XP ; Adobe Acrobat Reader 5.0. — Назва з контейнера. 

8. Аракелян В. Г. Цели, понятия и общие принципы диагностического контроля 

высоковольтного электротехнического оборудования / В. Г. Аракелян // Электротехника. — 

2002. — №5. — С. 23—27. 

9. Шинкаренко Г. В. Контроль опорных трансформаторов тока и вводов силовых 

трансформаторов под рабочим напряжением в энергосистемах Украины / Г. В. Шинкаренко // 

Электрические станции. — 2001. — №5. — С. 55—62. 

10. Поляков В.С. Диагностика высоковольтных вводов и трансформаторов тока под 

рабочим напряжением : материалы семинара «Современное состояние и проблемы диагностики 

мощных силовых трансформаторов и шунтирующих реакторов» [«Методы и средства оценки 

состояния энергетического оборудования». Выпуск 11], (5 – 9 июня 2000 г.) — СПб.: ПЭИПК, 

2000. — 387 с. 

11. Рассальский А. Н. Источники погрешности при контроле характеристик основной 

изоляции трансформаторов тока и вводов 330-750 кВ под рабочим напряжением: 

«Трансформаторостроение— 2009»: XII междунар. науч.-техн. конф. [Электронный ресурс] / А. 

Н. Рассальский, А. А. Сахно, С. П. Конограй [и др.] // Энерго-инфо. —  2009. —  Режим доступа 

к журналу: http://www.energo-info.ru/content/view/12648/173/ 

12. Рассальский А. Н. Основные принципы непрерывного контроля высоковольтного 

маслонаполненного электрооборудования с изоляцией конденсаторного типа под рабочим 

напряжением / А. Н. Рассальский, А. А. Сахно,        С. П. Конограй [и др.] // Електромеханічні і 

енергозберігаючі системи. —  2009. — № 2. — С. 53—55. 

13. Рассальский А. Н. Анализ методов непрерывного контроля характеристик изоляции 

трансформаторов тока и вводов на подстанциях 330-750 кВ /     А. Н. Рассальский, А. А. Сахно, 

С. П. Конограй [и др.] // Вісник КДПУ імені Михайла Остроградського. —   2009. — № 3 (56), 

часть 1. — С. 67—70. 

14. Конограй С. П. Методы непрерывного контроля и оценки состояния 

высоковольтного оборудования подстанций: Материалы VII Международной научно-

технической конференции «Силовые трансформаторы и системы диагностики» — Д39 

[Электронный ресурс] / С. П. Конограй, А. Н. Рассальский,    А. А. Сахно. — 80 Min / 700 MB. 

— Москва : МА ТРАВЭК, 2010. — 1 електрон. опт. диск (CD-ROM) ; 12 см. — Систем. вимоги: 

Pentium ; 32 Mb RAM ; Windows 95, 98, 2000, XP ; Adobe Acrobat Reader 5.0. — Назва з 

контейнера. 

15. Рассальский А. Н. Методика измерения и обработки сигнала тока комплексной 

проводимости основной изоляции высоковольтной аппаратуры при диагностике под рабочим 

напряжением. / А. Н. Рассальский, А. А. Сахно, С. П. Конограй [и др.] // Електротехніка та 

електроенергетика.  — 2010. — № 2. — С. 54—59. 

16. Андриенко П. Д. Результаты внедрения системы непрерывного контроля 

характеристик основной изоляции высоковольтных трансформаторов тока на ПС «Днепр – 

Донбасс 330» / П. Д. Андриенко, А. А. Сахно // Електротехніка та електроенергетика. — 2011. 

— № 2. — С. 63—68. 
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17. Соколов В. В. меры по повышению эффективности системы диагностики состояния 

трансформаторного оборудования: XI Симпозиум «Электротехника 2030», (29—31 мая 2007) — 

доклад 4.37/ В. В. Соколов — М., 2007. — 6 с. 

18. Поляков В. С. Анализ требований норм испытаний маслонаполненных вводов и 

трансформаторов тока под рабочим напряжением / В. С. Поляков, В. Г. Гольдштейн, Д. Н. 

Дадонов // Электротехника. — 2009. — №  7. — С. 37—39. 

19. Berler Z. On-line Monitoring System for High-Voltage transformer and Bushing Insulation 

[Электронный ресурс] / Z. Berler, L.Letitskaya, V.S.Rashkes [at al] // ZTZ—Services Technical 

Paper, 2005. — 4 c. — Режим доступа: www.ztzservice.com. 

20. Brusetti R.. Experience with On-line Diagnostics for Bushings and Current Transformers 

[Электронный ресурс] / Robert Brusetti // International Electrical Testing Association (NETA). – 

2002. — 4 с. — Режим доступа : http://www.electricenergyonline.com/?page=showarticle&mag_ 

=18&article=139 

21. Kane C. On-Line Transformer Diagnostics [Электронный ресурс]/ Claude Kane, 
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